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Beszédfeldolgozasi folyamatok dsszefiiggései gyermekkorban*
Bevezetés

Az anyanyelv-elsajatitas folyamata tobb mint egy évszazada foglalkoztatja a kutatokat; a kez-
detekben a hangsuly szinte kizarélagosan a beszédprodukciora iranyult. A pszicholingvisztika tu-
domanyanak kialakulasaval azonban fokozottabba valt az érdekl6dés a gyermekek beszédmegértése
irant. A beszédfeldolgozés folyamatanak interdiszciplinaris megkozelitésére jellemzo, hogy a pszi-
choldgia, azon beliil a fejlddéspszicholdgia oldalarol is foglalkozni kezdtek vele, de a gyermekek
hallasanak tanulmanyozasakor a pedoaudiolégiaban is egyre gyakrabban meriilt fel az tigynevezett
centralis hallas, illetdleg a centralis hallasi zavarok kérdéskore (Keith 1999). A jelen és a kozel-
mult kutatésaira mind a beszélés, mind a beszédészlelés és beszédmegértés tekintetében az jellemzo,
hogy f6ként a kora gyermekkor sajatossagaira iranyul. A gyermekek beszédpercepcidjaval foglalkozo
munkdk jobbara egy-egy folyamat, avagy még inkabb egy folyamat egy meghatarozott szakaszanak
miikodését targyaljak (Grunwell 1987; Hoffmann et al. 1989; Berko-Gleason—Ratner Bernstein
1998; Maassen—Groenen 1999; MacWhinney 2004). Az ezekrol sz6l6 tanulmanyok tobbnyire an-
gol anyanyelvii gyermekek vagy kétnyelviiek kisérleti adatait mutatjak be. A kozolt adatok nagyon
fontosak ugyan a beszédfeldolgozas univerzalis sajatossagainak megismeréséhez, nem alkalmazhatok
azonban modositas nélkiil minden nyelvre; a nyelvspecifikus tényezok integralasa nélkiilozhetet-
len. Enélkiil lehetetlen a kozvetlen gyakorlati felhasznalas, az oktatd-fejlesztd pedagogiai munka
megvaldsitéasa.

A beszédészlelés kutatasanak célja, hogy megértsiik, miként képes a hallgatd az artikulacio
kovetkeztében 1étrejovd, folyamatos akusztikai jelbdl diszkrét nyelvi egységeket 1étrehozni. Mindez
sajatos tartalmat nyer, ha arra gondolunk, hogy az anyanyelvét elsajatitd gyermek beszédfeldolgo-
zasat probaljuk megismerni. A nyelvi rendszer ekkor még nem alakult ki teljesen, a produkcios
stratégiak is allandd valtozasban vannak; sajatos a kapcsolat a beszélés ¢és az elhangzottak megér-
tése kozott. Kérdések sorozatat fogalmazhatjuk meg ekkor a miikodésekkel kapcsolatosan. Miként
észleli és érti meg a gyermek a hosszabb kozléseket, a szavak sorozatat, a lexémakat; hogyan is-
meri fel a szétagokat, a kiilonféle kontextusban el6fordulé maganhangzdkat és massalhangzokat,
és hogyan azonositja a fonoldgiai szabalyok mitkddése kovetkeztében 1étrejott, modosult szegmen-
tumsorokat? Mikorra és milyen modon alakul ki a fonoldgiai tudatossag, illetdleg a szegmentalis
és szupraszegmentalis szerkezetek biztos felismerése? Mi torténik akkor, amikor a gyermek a hangzd
struktirakbodl képessé vélik a nyelvi jelentés kibontasara? A felndttek beszédészlelésének folya-
matmuikodésére tobbféle hipotézis ismeretes. Az egyik szerint az akusztikai jelet valamiféle koztes
absztrakt fonologiai egység — példaul szegmentum, szétag — formajaban dolgozzuk fel, és ezt az egy-
séget hasznaljuk fel, hogy majd hozzaférjiink a lexikonhoz. Egy masik hipotézis szerint az akusztikai
szignalban azonositott jegyeket a szavak alulspecitikalt reprezentacidival kozvetleniil 6sszevetjiik.
A harmadik felfogas szerint pedig az akusztikai jelb6l nyert informaciot kozvetleniil a szavak fel-
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szini szerkezetével vetjiik ossze, és ekkor a felszini szerkezetek tartalmazzak valamennyi fonetikai
¢és fonoldgiai informaciot (Goésy 2005). A kiilonbozo elméletek az alapvetd mikodésekben meg-
egyeznek ugyan, de a (nem teljes) felsorolasbol is lathatd, hogy jelentdsek a részletkiilonbségek.
A gyermekek beszédfeldolgozasardl ugyancsak tobbféle hipotézis ismeretes, s ezek éppen a rész-
folyamatok id6ézitésében és kapcsolatrendszerében tételeznek fel eltéréseket. Empirikus adatok nélkiil
a hipotézisek nem igazolhatok; megerésitésiikhoz, avagy visszavonasukhoz azonban nagy mennyiségii
kisérleti eredmény elemzése sziikséges. A gyermek neuralis halozatat a huszadik szazad nyolcvanas
éveiben a konnekcionizmus mint tanulasi kulcsokat fogta fel, és ezeket értelmezte az egyszerii
szabalyok alkalmazésa helyett. Ez mind a beszédprodukcidra, mind a beszédpercepciora alkalmaz-
hato volt. A kilencvenes években Gjabb elgondolasok meriiltek fel, mint a dinamikus rendszer elmé-
lete, az optimalitaselmélet vagy a neuralis plaszticitas bioldgiai modellje. A kognitiv szemléletii
nyelvfejlodési hipotézisek azt sugalljak, hogy az eldzetes ,.kognitiv” osztalyozas segiti a gyermeket
abban, hogy nyelvi kategoriakat talaljon. Ez a fajta szemlélet mutatja a legszorosabb kapcsolatot
produkcid és feldolgozas kozott az anyanyelv-elsajatitasban (Crystal 1998).

Az elhangz6 beszéd feldolgozasa csecsemdkortdl indul fejlodésnek; jellegzetesen megel6zi
az aktualis verbalis kommunikéciét. A haroméves gyermek az elhangzd beszédet az egyes nyelvi
sajatossagok részletes feldolgozéasaval észleli, s erre épiil rd az értelmezés. A miikodések aproléko-
sak, ¢és természetesen alapvetd eltéréseket latunk a felnéttek beszédmegértési folyamatahoz képest.
A kisgyermek tovabba nagymértékben felhasznalja a vizualis informaciot, a hozza beszélok szaj-
mozgéasat, lathatd hangképzését, mimik4jat. Négyéves korra a beszédpercepciés mechanizmus miiks-
dése megkozeliti a felnottét, és relative konnyen tesztelhetové valik. Magyar anyanyelvi gyermekek
beszédpercepcids folyamataival részkutatdsok mar foglalkoztak, példaul a mondat- és a szovegértés
Osszevetésével, avagy egyes észlelési folyamatok alakulasaval (Gdosy 1994; Kocsis 1996; Menyhart
2003). Nem kertiilt sor még eddig egy atfogonak tekinthetd és viszonylag sok gyermekkel végzett
kisérletsorozatra. A jelen kutatas célja az volt, hogy els6 izben elemezziik és irjuk le a 4-9 éves
egynyelvii magyar gyermekek egyes beszédészlelési ¢s beszédmegértési folyamatainak mikodé-
sét. Képet akartunk kapni a fejlédés menetér6l, a percepcids folyamatok osszefiiggéseirdl, a meny-
nyiségi és mindségi valtozasokrol. A kutatas elméleti jelentoségét az adja, hogy konkrét adatok
alapjan el6szor modellalja a vizsgalt korosztalyok percepios folyamatainak kapcsolatrendszerét.
Gyakorlati vonatkozasai pedig az irott anyanyelv tanuldsaval fliggenek 6ssze; véalaszt adhatnak az
iskolasok egy részének olvasas- és irastanulasi nehézségeinek okaira.

A kutatasnak tobb hipotézise volt, amelyeket korabbi empirikus és kisérleti tapasztalataink
alapjan allitottunk fel. Feltételeztiik, hogy az alkalmazott mddszer, a GMP beszédészlelést és be-
szédmegértést vizsgald eljaras (Gosy 1995/2006) sztenderd értékeihez képest a vizsgalt gyermekek
egy része elmaradasokat fog mutatni, de gy gondoltuk, hogy ezek az elmaradasok kiilonféleképpen
érintik az egyes folyamatokat. Feltételeztiik tovabba, hogy a morfofonoldgiai észlelésben és a szo-
vegértésben fogjuk a leggyengébb eredményeket kapni. Mindennek ellenére elvartuk a beszédfeldol-
gozasi mechanizmus kozel folyamatos és fokozatos fejlodését. Elozetesen azt a hipotézist is felallitottuk,
hogy a percepcids folyamatok osszefliggése mutathatja a fejloddést; ez mas szavakkal megfogal-
mazva azt jelenti, hogy a fejlodés az osszefiiggések csokkenésében ragadhaté meg.

Kisérleti személyek, anyag, modszer

Véletlenszerten kivalasztott tipikus fejlodést dvodas és iskolas gyermekek vettek részt a ki-
sérletben 4 éves kortol 9 éves korig, életkoronként 100 gyermek, minden korcsoportban a fele leany,
a fele fiti volt. Osszesen 600 gyermeket teszteltiink. Valamennyien egynyelviiek (egynyelvii csaladok-
bol), ép hallastak, nem beszédhibasak. (A tesztfelvételhez a sziild minden esetben hozzajarult.) A gyerme-
keket részben a fovarosbdl, részben alfoldi és dunantuali varosokbdl és kozségekbdl valasztottuk.
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A kutatds mddszere a beszédészlelés és beszédmegértés vizsgalatara kifejlesztett és sztender-
dizalt GMP-diagnosztika volt (Gosy 1995/2006). A diagnosztika tesztjeit a gyermekek életkoranak
megfeleloen alkalmaztuk; a négy- és 6téveseknél 7, a hatéveseknél 8, az iskolasoknal pedig 9 tesz-
tet vettiink fel a beszédpercepcios teljesitmény megitélésére. Az észlelési folyamatok mindsitésére
a GMP2, GMP4, GMP5, GMP10, GMP17 és GMP18, a beszédmegértési folyamatok mindsitésére
a GMP12, GMP16 tesztek szolgaltak. A mondatazonositas zajban teszt (GMP2) a beszédészlelés
akusztikai szintjének vizsgalatara alkalmas (in. fehér zajjal elfedett 10 mondattal). A gyermek fel-
adata az elhangzott mondatok azonnali hangos ismétlése volt. Példa: A repiil6gép most szdllt le.
Frekvenciasziiréssel torzitott tiz mondat pontos ismétlése mutatja a fonetikai észlelés szintjét (GMP4).
Példa: A vonat nyolc érakor indul. A hangszalagra rogzitett mondatok frekvenciatartomanya mintegy
1000 Hz-es sav (22002700 Hz kozott, 36dB/oktav meredekségii szlirdvel sziirve). A morfofono-
logiai észlelés vizsgalatat sajatos szerkezetli, szokincst és tartalmu, elhangzasukban mesterségesen
meggyorsitott mondatok (GMPS5) ismételtetésével teszteltik. A mondatok részben szon beliil, részben
szOhataron érvényesiild fonoldgiai koartikulacios folyamatok eredményeit tartalmazzak (hasonula-
sok, hiatustoltés stb.). A természetes ejtésti, férfihanggal rogzitett mondatokat az eredeti bemondas
tempdjahoz képest mintegy 25%-kal elektronikusan felgyorsitottuk (az igy kialakitott temp6 atlaga
14 hang/s). A mondatok jelentéstartalma szandékosan meghaladja az dvodaskortiak nyelvi ismere-
teit, példaul Ot is beidézték a targyaldsra? A szeridlis észlelést (GMP10) az elhangzas sorrendisé-
gének pontos visszaadasa alapjan vizsgaljuk. Tiz értelmetlen hangsor (pl.: menelékej, siszidami)
azonnali ismétlése a gyermek feladata. A szovegértést (GMP12) egy mese meghallgatasat kovetd
megértést ellendrz6 kérdésekkel teszteljiik. Ekkor a szemantikai, szintaktikai struktirak értelmezését,
az ok-okozati viszony felismerését, illetdleg az asszociacids szint mikodését elemezziik. A mon-
datértési teszt (GMP16) az adott életkorban elvart szemantikai sajatossagok ismeretének és a szin-
taktikai/grammatikai strukturak feldolgozéasanak szintjérol nyujt felvilagositast. A tesztsorozat anyaga
az anyanyelv-elsajatitas morfologiai, szintaktikai és lexikai jellemzdit az adott életkorban tekintetbe
vevo mondat, illetve valamennyinek egy tartalmi véltozata (pl. Az egérke majdnem eléri a sajtot/
Az egérke eléri a sajtot). A 20 mondatnak megfelelo szines rajz segitségével ellendrizziik a gyermek
mondatértési teljesitményét. A rajzok paronként megfelelnek egymasnak oly médon, hogy kozottik
minimalis az eltérés (pl. az egyik képen a kislany adja a konyvet a kisfitinak, a masik képen pedig
forditva). A mondat elhangzasat kovetden kell a gyermeknek a rajzparok koziil a megfelel6t kiva-
lasztania. A beszédhang-differencialés vizsgalatara szolgald tesztben (GMP17) két rovid értelmet-
len hangsorrdl kell eldonteni az elhangzas utan azonnal, hogy azonosak-e vagy sem (pl.: mdz/noz,
voka/vokka). A transzformacios észlelés eldjelzi a hang-betli megfeleltetés készségének kialakult-
sagat (GMP18). A tesztben a gyermek feladata, hogy a 12 szines kis fakockat a megadott beszéd-
hang(ok)nak megfeleltesse. A teszt fokozatosan egyre komplexebbé valik, amelyben a szerialitas,
a beszédhang-azonositas és a differencialas is szerepet kap. A tesztfelvételek egyénileg torténtek,
csondes szobaban, déleldtt; az id6tartama atlagosan 15 perc volt.

Egy gyermek esetében életkoratol fiiggden 70, 93, illetve 97 adatot kaptunk, a teljes adat-
mennyiség 52 400; a tesztlapokon a részletes min6ségi elemzéseket is rogzitettiik (pl.: hibatipusok,
téves észleletek). A statisztikai elemzéseket az SPSS 8.0 szoftverrel végeztiik (ANOVA, parositott
t-proba, Pearson-féle korrelacioelemzes).

Eredmények

A tesztekben kapott valamennyi adatot §sszesitettiik, igy egyetlen mutatot kaptunk egy adott
korosztaly elemzett percepcios folyamatainak mitkodésére vonatkozoan (1. abra). A grafikonrdl le-
olvashato, hogy a legnagyobb valtozas a 4 és 5 évesek percepcios teljesitményében kovetkezik be,
az 5 és 6 évesek, illetve a 8 és 9 évesek kozott pedig gyakorlatilag nincs valtozas. Hat- és nyolc-
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éves kor kozott fokozatos a fejlodés. A “kor’ az dsszes korcsoportot tekintetbe véve statisztikailag
meghatarozo tényezd (a kéttényezdés ANOVA eredménye: F [2,448] = 13,404; p <0,01). A részle-
tesebb vizsgélatok aldtamasztjak a mutatok altal szemléltetett eredményeket; az 5 és 6 évesek, va-
lamint a 8 és 9 évesek adatai kozott nincs szignifikans kiilonbség egyetlen folyamatban sem.
A helyes percepcid atlagos novekedése 4 és 5 éves kor kozott mintegy 10%, 6 és 7 éves kor kozott
5% kortili, 7 és 8 év kozott pedig 7%. A szorés relative nagy valamennyi korcsoportban. Az §sszes
elemzett folyamatot tekintetbe véve a szorasérték a 4 éveseknél 21,57%, az 5 éveseknél 23,52%,
a 6 éveseknél 34,93%, a 7 éveseknél 25,69%, a 8 éveseknél 17,28% és a 9 éveseknél 21,75%. Ezek
az értékek mutatjdk a gyermekek kozotti egyéni kiillonbségeket; hétéves korig ez novekvo, majd
csokken6 tendenciat mutat, kilencéves korban ismét megnovekszik.

A 4 és 5 évesek kozotti ugrasszerii fejlodés jol ismert az anyanyelv-elsajatitasban (Lengyel
1981; Gosy 2005); varhato volt, hogy ez tapasztalhat6 lesz a beszédfeldolgozéasban is. Hasonld-
képpen a 6 és 7 évesek kozotti pozitiv valtozas sem meglepd, hiszen elére josolhatd volt a vizsgalt
folyamatok szintjének novekedése, amely sziikséges az iskolai tanulashoz. Ugyanakkor nagyobb
kiilonbséget vartunk itt, mint amit az adatok mutatnak; az el6zetesen feltételezett nagymértékii fej-
16dés 7 és 8 éves kor kozott kovetkezik be, bar a feltételezettnél szerényebb mértékben és nagy va-
l6szintiséggel a célzott iskolai tanitas hatasara.
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1. abra
A beszédpercepciés folyamatok mutatéinak valtozasa az életkor fiiggvényében

A fonetikai észlelés (GMP2, 3, 4) eredményei a legjobbak mindharom korcsoportban, mig
a fonologiai észlelési folyamatokéi (GMPS, 10) a leggyengébbek (2. abra). A finom elemzések sze-
rint éppen ez utdbbiak helyes megoldasainak aranya novekszik a legnagyobb mértékben. Feltiind
azonban, hogy még 9 éves korban sem kozelitik az eredmények a 100%-ot. A hatéveseknél 49 gyer-
mek ért el 90—-100%-ot a zajos mondatok helyes ismétlésében, amig a frekvenciaszlrt mondatok jo
azonositasa 75 gyermeknél volt lathatd. A gyorsitott mondatokat azonban mar csak 36 dvodas tudta
80—100%-osan helyesen észlelni. A fonetikai és a fonologiai észlelést vizsgalva azt tapasztaltuk,
hogy az utobbi atlagos teljesitménye alatta marad a fonetikainak az 6vodasoknal és az iskolasoknal
egyarant. Az 6vodasokhoz képest azonban iskolaskorban csokken a két folyamat jo mitkodése ko-
zotti kiilonbség; a tendencia az, hogy az életkor elérehaladtaval a fonologiai észlelési teljesitmény
egyre jobban megkozeliti a fonetikait. A legkisebbeknél még csaknem 30% a kiilonbség a két ész-
lelési folyamat éatlagos szintje kozott, 9 éves korra ez csaknem a felére csokken. A hétévesek éatlagos
percepcids szintje magasabb, mint a hatéveseké; és ez az elvarhato életkori fejlodés nyomon kovet-
het6 a nyolcéveseknél is. A 9 éves iskolasok észlelésének atlagos szintje azonban alatta marad az
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el6zo6 korosztalyénak; csupan 59 harmadikos volt képes példaul a gyorsitott mondatok 90—100%-0s
helyes azonositasara. Felmeriil a kérdés, hogy a 9 évesek teljesitménye nem tekinthetd-e elmara-
dasnak az elvartakhoz képest? Az olvasési nehézséggel kiizdokkel végzett szamos kutatasban igazol-
tak a beszédészlelés gyengeségét, elmaradasat, kiilondsen a gyorsitott akusztikai jelek feldolgozasa-
val és a zajban elhangzottak ismétlésével kapcsolatosan (Brady et al. 1983, Talcott—Witton 2002).
Ennek alapjan feltételezhetjiik, hogy a nem megfelel6 szintii beszédpercepcios teljesitmény vala-
milyen mértékben hatéssal van vagy lesz a gyerekek olvaséastanuldsara, helyesirasara. A problémak
korai felismerése érdekében a beszédpercepcids folyamatok iskolakezdést megeldzo felmérése nagyon
fontos, hiszen mar ekkor eldjelezhetik az esetleges késdbbi problémaékat (Boets et al. 2006).

— — -4 évesek — 4 -5 évesek
= = 6 évesek —O0—7 evesek
—&— 8 évesek —{—9 évesek

70 ' A h N O
o N \\04 s . _‘/,J

\ ~N » “'/l
60 e S s
. - . /
50 \\ /’/ A PoL
40 1 1 1 \‘-' 1 1 1 1
GMP2 GMP3 GMP4 GMP5 GMP10 GMP12 GMP16
2. abra

Az elemzett beszédfeldolgozasi folyamatok az életkor fiiggvényében

A fonolégiai miikodésekhez tartozo szeridlis észlelés mintegy 10%-kal mutat pontosabb
mitkodést otéveseknél a négyévesekhez képest (64,7%, ill. 75,4%); az 5, 6 és 7 évesek kozott nincs
kiilonbség. Ez azt jelenti, hogy a szerialis percepcid a vizsgalt hétéveseknél ugyanolyan szintii, mint
az 6téveseknél. E folyamat miikodése ovodaskorban nagymértékben fiigg a logatom fonetikai ¢s
fonotaktikai felépitésétol. A leghosszabb és csak zart szotagokat tartalmazd hangsor (kriszposztyiivan)
volt a legnehezebb a gyermekek szdmara, legkonnyebbnek pedig az értelmes szdra hasonlitd zseréb
bizonyult. Kissé meglep6, hogy a hatul képzett, illetve eldl képzett labialis maganhangzdkat egyarant
tartalmazd hangsort (bakdgy) a gyermekek minden korcsoportban meglehetdsen jol azonositottak;
ugyanakkor a hasonlé maganhangzos trankiin logatom tobb nehézséget okozott nekik. Kismértékben
ugyan, de 6t hangsor esetében az dtévesek helyes felismerése jobb volt, mint a hatéveseké. Egyaltalan
nem volt kiilonbség a csoportok kozott a siszidami visszamondasaban; vagyis amig ez a négyéve-
seknek nem okozott kiilondsebb nehézséget, addig az 6t- és hatéveseknek igen.

Mig 6 és 7 éves kor kozott nincs kiilonbség a szerialis percepcioban, addig 7 és 8 éves kor
kozott majdnem 10%-kal n6 a gyermekek teljesitménye (75,6%, ill. 84,6%). A 9 éveseknél nem tapasz-
talhato fejlodés, atlagértékiik megegyezik az egy évvel fiatalabb korosztalyéval (84,3%). A logato-
mok helyes észlelésének tendencija hasonld az évodasokéhoz, csupan a kriszposztyiivan hangsor
felismerése n6 meg ugrasszertien a kilencéveseknél. A biztos sorozatészlelés fontos szerepet jatszik
az 1j lexémak elsajatitdsaban és rogzitésében, valamint az irott anyanyelv megtanulasaban. A sze-
rialis észlelés problémai ezért nagymértékben gatoljak a mentalis lexikon novekedésének lehetdségét,
valamint korlatozzak az irds és olvasds eszkodzszintl hasznélatat. A sorozatészlelés zavart miikodése
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jellegzetes hibatipusokkal jar egyiitt: beszédhangok vagy szotagok kiesése, betoldasa, esetleg fel-
cserélése; a teljes hangsor torzitasa (Gosy 1996, Imre 2006).

A fonoldgiai koartikulaciokat tartalmazé gyorsitott mondatok helyes felismerése ¢s ismétlése
teljesen azonos tendenciat mutat az évodasoknal és az iskoldsoknal is. Ugyanazok a szerkezetek
jelentenek nehézséget mindegyik életkori csoportban, a kiilonbség a megoldés helyességének szint-
jében van. Ez arra utal, hogy a fonoldgiai tudatossag fejlddése nagymértékben életkorspecifikus. Az
Atkokat szért mdsok fejére mondat eredményezte a legnagyobb hibaszazalékot minden korcsoport-
ban. A négyévesek atlaga 22%, a kilencéveseké 51%, bar a hibatipusok jellegzetesen eltérok. Az
ovodasok rendszerint nem ismétlik meg a mondatot, avagy csak egy részét ejtik ki, tobbnyire azt
sem tokéletesen. Az iskolasok kisebb része logatomot vagy mas szdt is mond ismétléskor (pl. dpko-
kat, mdcsok; drkokat, helyére); nagyobb résziik kiilontéleképpen hibazik, betold szavakat, gyakran
névelét, elhagyja a malt id6 jelét, kihagy szavakat stb. (egy jellegzetes hibas ismétlés: Arkokat szor
a mdsik fejére). A legnagyobb mértéki valtozas a 4 és 5 évesek kozott lathatd, valamivel szeré-
nyebb az 5 és 6 évesek kozott. A 8 évesek ismét jobban teljesitenek a 7 éveseknél, mig a 9 évesek
eredményei csaknem megegyeznek a 8 évesekéivel. A helyes észlelést a mondatok lexikalis nehéz-
ségi szintje és a szemantikai feldolgozas neheziti; a mindkétféle nehezitettséget tartalmazé monda-
tokban nagyobbak az életkori csoportok k6zotti kiilonbségek (pl.: Az irigység rossz tulajdonsdg).
A tobbi esetben kisebb az eltérés az életkor figgvényében. Az 6tévesek 7 mondat esetében atlagosan
jobb teljesitményt értek el, mint a hatévesek; a nyolcévesek pedig 4 mondat esetében azonositottak
magasabb szinten a kilencéveseknél. A kiilonbségek azonban statisztikailag nem igazolhatok. A fono-
logiai miikodések komplexebb nyelvi feldolgozast igényelnek, itt torténik a fonémadontés megho-
zatala, a fonologiai szabalyalkalmazas, a fonotaktikai feldolgozasok.

A beszédhang-differencialasban az 6tévesek 8%-anak a tesztje lett tokéletes, és tobb mint
tizen 1-2 hibaval oldottdk meg a megkiilonboztetési feladatot. Egy magyar anyanyelvli gyermek
tehat képes hibatlanul vagy majdnem hibatlanul a hangdifferencialasra az adott teszthelyzetben mar
Otéves koraban is. A hatévesek kozott azonban csak 14%-ndl tapasztaltunk hibatlan teljesitményt,
tovabbi 18%-uk pedig 1-2 hibaval oldotta meg a feladatot. A harmadik osztalyosoknak mar a 40%-a
tokéletesen teljesitett, és ez — tekintettel arra, hogy tobb mint két éve olvasnak, irnak — nem nevez-
het6 kielégitonek. A masodikosok 42%-a, az elsdsoknek pedig 22%-a oldotta meg a tesztet tévesztés
nélkiil. A legnagyobb fejlodés az 6t- és hatévesek, valamint ismét a hét- és nyolcévesek kozott tapasz-
talhato. Az 6tévesek legnagyobb mértékben a massalhangzok idotartaméanak elkiilonitésében tévedtek;
itt a helyes megoldas mindossze 15%, tovabba komoly gondot okozott nekik a zongésség tényének
megitélése. A hatéveseknél 27-en hibatlanul oldottdk meg a feladatot; a maximalis hibaarany 74% volt.
A beszédhangok differencialasa iskolaskorban varhatéan biztosabb; 6 és 7 éves kor k6zott a hibak
szama atlagosan kettdvel csokken (ez atlagosan kozel 10%). Az adatok szordsa a nyolcéveseknél
volt a legkisebb; a 9 éveseknél ebben a tesztben is tapasztalhat6 a fejlodés megtorpanasa (3. abra).

A transzformaciés észlelés fokozatosan alakul ki, s iskolaskorban ez a folyamat biztositja
azt, hogy a gyermek képes legyen a beszédhangokat a megfeleld bettialakokhoz rendelni. Hatéves
kor el6tt nincs értelme a teszt felvételének (GMP18), mivel nem varhatd el, hogy a gyermekek meg-
oldjak a feladatokat. Hatéves korban 75%-os teljesitményt (ez azt jelenti, hogy a teszt négy részfel-
adatanak egyikében életkorspecifikusan lehet hiba), 7 éves kortol pedig 100%-ot varunk el (a szten-
derdizalas értékei szerint). A jelen kutatdsban vizsgélt 6 évesek atlagosan 52%-ot teljesitettek, a
7 évesek atlaga 78%, a 8 éveseké 90,75%, a 9 éveseké pedig 82,5%. A statisztikai elemzések minden
korcsoport kozott szignifikans kiilonbséget igazoltak, egyetlen kivétel, ahol nincs matematikailag
igazolhato kiilonbség, a 7 és 9 évesek kozott. Ez azt jelenti, hogy mig a 7 és 8 évesek kozott szigni-
fikans a fejlodés, addig 8 és 9 éves kor kozott a csokkenés szignitikans (67 évesek: t(99) = —6,121,
7-8 évesek: 1(99) = —4,050, 6-8 évesek: t(99) = —10,380, a p-érték mindeniitt 0,000; 89 évesek:
t(99) = 3,218, p = 0,002). Az egyéni kiilonbségek minden korcsoportban nagyok, az dsszes vizsgalt
folyamat szorasértékeit tekintve ebben a tesztben voltak a legnagyobbak.
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3. abra
A beszédhang-differencialas fejlédése otéves kortol (DIFFERS)
kilencéves korig (DIFFER9)

A beszédmegértés osszetettebb mikodéseket igényel, mint a beszédészlelés; tobbféle kog-
nitiv funkcié aktivalasa révén torténik az elhangzottak pontos dekddolasa. Mind 6vodas-, mind is-
kolaskorban a mondatértés jobb, mint a szovegértés (4. abra). 4 és 5 éves kor kdzott — bar mindkét
folyamat jelent6s valtozast mutat — a mondatértés nagyobb mértékben fejlodik (a kett6 kozotti kii-
16nbség 24%). A mondat- és a szovegértés eltérése 6téves ¢s hatéves korban mintegy 20%. Az is-
kolasoknal tovabb csokken a kiilonbség; a 7 éveseknél mintegy 18%, a 8 és 9 éveseknél pedig 14%,
illetve 13% koriili. Elojelezhetd, hogy a mondat- és a szovegértés 10—11 éves korban mar azonos
moddon miikddik az életkorspecifikus kozlések és szovegek feldolgozasaban.

Az egyes izolalt mondatok megértésében nincs feltiing kiilonbség az dvodasok kozott, vagyis
a tartalom ¢és a szerkezeti komplexitas hasonld problémat okoz minden életkorban. Jellegzetesen
megnovekszik ugyanakkor az 6t- és hatévesek kozott a helyes megértés harom esetben. A kell ige
és a ragozott fonévi igenév egy vonzatos szerkezetben (A kisldnynak oda kell adnia a kényvet
a kisfiunak) a hatévesek szamara 10%-kal volt jobban érthetd. Az idéviszonyok felismerése egy
adott mondatban (Mieldtt a maci ivott, evett egy kicsit) 18%-kal bizonyult jobbnak a legiddsebb
ovodasoknal; a gyermekek szamara szokatlanabb szorend is 9%-kal nagyobb aranyu helyes megér-
tést mutatott a legnagyobbaknal (Nem a nyuszi vette fol a kockds nadrdagot). Eseményhez kotott
agyi kivaltott potencialvizsgalatokkal kimutattak, hogy a négyévesek eltéroen reagalnak egy mondat
szemantikai ¢s szintaktikai hibaira (Silva-Pereyra et al. 2005). Ez az eredmény magyarazza a sajat
eredményeink neuroldgiai hatterét, amennyiben a jelentésiikben, illetoleg szerkezetiikben nehezebben
feldolgozhaté mondatokat a fiatalabb 6vodasok még nem értik jol. A mondatértés szintje atlagosan
10%-kal magasabb az elsdsoknél, mint a hatéveseknél, tehat az iskolaba 1épést kovetden a monda-
tok feldolgozasa biztosabba valik. Ennél joval szerényebb a fejlodés a 7 és 8 évesek kozott (3%),
a 9 évesek teljesitményében pedig mar egyaltalan nem talalunk javulast az el6zo6 korosztalyhoz képest.
A mondatértési tesztben mar 6 éves kortol 100% az elvarhato (sztenderd) érték; a jelen kutatasban
egyetlen iskolas korosztalynal sem tapasztaltuk, hogy minden gyermek elérte volna ezt az ered-
ményt. Még a harmadik évfolyamon is volt 8 gyermek, akiknek a mondatértése 3—4 évvel elmarad
az életkoraban elvarhato szinttol.
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4. abra
A mondat- és a szovegértés fejlodése

A szovegértés ismét a 4 és 5 évesek kozott mutatja a legnagyobb fejlodést, az 5 és 6 évesek
teljesitményében gyakorlatilag nincs kiilonbség. Az iskolasok hatarozottan kiizdenek a szovegér-
téssel; mindharom korsztalyban jelentds elmaradést tapasztaltunk az elvarhato atlagtol, amely 7 éves
kortdl 100%. Az 5 éves dvodasok és a harmadik osztalyosok kozott a szovegértés kiilonbsége nem
egészen 20%. Az egyes életkori csoportokban valtozik a teljesitmény atlaga, de sehol sem éri el
a kivant értéket. Nagyobb mértéka fejlodés lathatd a hétéveseknél a hatévesekhez képest (12%).
Ez a teljesitménynovekedés nyomon kovethetd, de mar kisebb mértékli a 8 éveseknél (7%), és
szinte nincs valtozas a legnagyobbaknal. A szovegértést ellendrzo kérdések koziil mindharom iskolas
csoport szamara a Miért siitéttek, foztek a kutydk? megvalaszolasa volt a legnehezebb. A helyes
vélasz a lakodalom sz6, illetve esemény felidézése. Noha sok gyermek a tartalmat tobbé-kevésbé
jol visszaadta a valaszaban (eskiivd, lagzi, vendégség, lakoma stb.), ezeket az értékelésben egysé-
gesen nem fogadtuk el. Az iskolasok a legtobb helyes valaszt a Hovd szaladt a macska a kutydk el6l?
szovegrészletre vonatkozo kérdésre adtak (helyes valasz a szoveg szerint: a fdra), amely egyrészt
a mese végefelé szerepel, masrészt gyakorlati tapasztalathoz is kapcsolddik.

Elemeztiik a szovegértés atlagat osszevetve az 9sszefiiggésekre adott helyes valaszok atla-
géaval. Arra kerestiink valaszt, hogy a szovegrészletek megértése milyen viszonyban van az dssze-
fuggések megértésével. Ez utdébbi a magasabb szintli mivelet. A szovegértés fejlodésének fontos
tényezdje a szovegen beliili 6sszefiiggések megértése, a sziikséges asszociacios mitkodések azonnali
aktivalasa. A szovegértés atlagahoz képest minden korosztalyban a gyermekek gyengébben véla-
szoltak a szovegosszefiiggésre vonatkozo kérdésre. A 4 éveseknél a kiilonbség 27%. Otéves kor-
ban a részletek és az osszefiiggések azonositasa kozotti eltérés csokken (22%), s ugyanez lathatd
a hatéveseknél is, ahol a kiilonbség mar csak 8%. Az iskolasoknal az életkor elérehaladtaval nott
a kiilonbség a szovegértés atlaga és az Osszefliggések helyes felismerésének atlaga kozott (a hét-
éveseknél 5%, a nyolcéveseknél 9%, a kilencéveseknél pedig mar 17%). Ha a szovegosszetiiggést
a gyermek nem érti meg, az negativan befolyésolja az elhangzottak 1ényegének kiemelését, a tanulsagok
levonasat, kovetkezményesen a tanuldsi folyamatokat. Nyolc- és kilencéves korban jol megértik
a gyermekek az Osszefliggést, éppen a részletek pontos értése mutat relativ csokkenést. A részletek
azonositasanak pontossaga 4 és 9 éves kor kozott kozel 30%-os javulast mutat, az §sszefiiggéseké
pedig mintegy 42%-osat. A gyermekek nagy része kisebb-nagyobb mértékii szovegértési zavarral kiizd,
vagyis nem megfeleléen, avagy egyaltalan nem képes az elhangzottak megfeleld feldolgozasara. A szo-
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vegértési elmaradas nemcsak a tanulas folyamatat neheziti meg, hanem olvasasi nehézségeket, fi-
gyelem- és viselkedészavarokat is eredményez.

Lattuk, hogy a beszédészlelési és megértési folyamatok 6 és 7 éves kor kozott jelentdsebb val-
tozasokat mutatnak. Feltételezziik, hogy ez a fejlodési megtorpanas csak latszolagos, a percepcios me-
chanizmus valdjaban elokésziil a stratégidk modositasara, amelyek lehetové teszik a tovabbi fejlodést.
Ennek igazoldsa természetesen tovabbi kutatasokat igényel. A kisérletben kapott adatok arra utalnak,
hogy 4 és 9 éves kor kozott nem minden percepcios folyamat fejlodik azonos mértékben; a jelentdsebb
mennyiségi és mindségi valtozdsok mas miikodések atmeneti stagnalasaval jarhatnak egyiitt.

Feltételeztik, hogy az egyes percepcios folyamatok kozotti kapcesolatok meghatarozdak
a fejlédés szempontjabél. Ugy véljiik, hogy minél jobban miiksdik egy folyamat, annal 6nallobban
torténik ez a miikodés. A gyengébb percepcids teljesitmény valdsziniisithetben szorosabb egyitt-
jarasokat mutat a folyamatok k6zott, illetleg az egytittes miikodés bizonyos fokig biztositja a jobb
teljesitményt. A futballcsapat analdgiajaval magyarazhatjuk a hipotézist. Ha a csapat gyenge jaté-
kosokbdl all, még elérhet jo eredményt, ha kitlinden 6sszedolgoznak a meccs soran. Az igazén jo
csapatnak azonban minden egyes tagja 6nmagaban is jo jatékos, aki a rabizott feladatot tokéletesen
képes végrehajtani. Bar az egyiittmiikodés a csapattagok kozott ekkor is dontd fontossagl, de nem
jelenti azt, hogy az egyes jatékosok csak a masik segitségével képesek sajat feladatuk teljesitésére.
A percepcids mechanizmust a futballcsapatnak, az egyes folyamatokat pedig a jatékosoknak meg-
feleltetve tehat azt mondhatjuk, hogy akkor miikodik jol a mechanizmus, ha az alkotéfolyamatok
onalloan képesek a funkciok elvégzésére. Ebbdl kiindulva vizsgaltuk az egyes percepcids folyama-
tok kozotti sszefiiggéseket minden korcsoportban (Pearson-féle korrelacios vizsgalattal). Azt ta-
pasztaltuk, hogy a folyamatok k6zotti kapcsolatok szamanak alakulasa jelzi a fejlodést, ez termé-
szetesen nem fliggetlen az adott teljesitménytol. Kimondhato, hogy az életkorral linearisan csokken
a folyamatok kozotti szignifikans osszefliggések szama (fiiggetleniil annak statisztikai értelemben
vett erdsségétdl). Ez azt jelenti, hogy igazolva latjuk a tételt, miszerint az 6nallésuld folyamatok
biztositjak a fejlodést. A 4 és 5 évesek kozott kettdvel, az 6t- és hatévesek kozott harommal csokken
a kapcsolatok szama. A hatévesek — mint lattuk — teljesitményiikben nem vagy alig mutatnak val-
tozast az otévesekhez képest, fejlodésiik feltételezhetden abban ragadhaté meg, hogy a folyamatok
kozotti egymasra utaltsag tovabb csokken (5. abra). Hétéves kortdl szembettindek a valtozasok, az
Osszefliggések csokkenése, azaz a percepcids folyamatok onallésodasa.

A hatéves kort kovetden a gyermekek percepcids folyamatainak onéallosuldsa megtorpan;
a részfolyamatok miikodése ismét szoros Osszefiiggést mutat (5. dbra). A folyamatok osszefiiggé-
seinek csokkenése mint a fejlodés tényezdje 6 és 7 év kozott tehat ellentmondasosnak latszik. Ennek
azonban két nyilvanvald oka van. Az egyik az, hogy két folyamatot nem tiintettiink fel az 6voda-
soknal, a beszédhang-differencialast és a transzformacios észlelést, mivel ezeket a fiatalabb élet-
korokban nem vizsgaltuk. A masik ok pedig a beszédmegértés fejlodésében keresendd. Az abran
jol lathatd, hogy a megértési folyamatokat szemléltetd haromszoghoz milyen sok mas folyamat kap-
csolodik hétéves korban, szemben a 6 éveseknél lathato egyetlen kapcsolattal. Az irott anyanyelv
elsajatitasa uj feladatok elé allitja és nagyon megterheli a gyermek feldolgozasi mechanizmusat.
A részfolyamatok tehat ,,0sszefogva”, egymast segitve alakitjak ki az 0j stratégidkat az irds és olvasas
sikeres megtanulaséhoz. Ahogy az iskolai feladatok megoldasa, illetve az irott anyanyelv feldolgoza-
sanak miikodése egyre stabilabba valik, ugy fuggetlenednek tjra egymastol a percepcios folyamatok
nyolcéves korban. Az akusztikai észlelés példaul teljesen 6nélloan funkcional, a tobbi észlelési fo-
lyamat koziil néhany még kapcsolatban all egymassal, illetve a beszédmegértéssel. Kilencéves korban
folytatédik az onalldsulasi folyamat, a kapcsolatok szdma egyre kisebb. A beszédmegértéshez mar csak
a fonetikai és a transzformacios észlelés kapcsolodik. Az egyes tesztek eredményeinek elemzésekor
lattuk, hogy a kilencévesek adatai nem mutattak mennyiségi novekedést a nyolcévesekéhez képest;
a fejlodés ismét a részfolyamatok onalldsulasaban érhetd tetten. A mindségi valtozasok tehat nem
feltétleniil az atlagértékekben, hanem a miikodések osszefliggéseinek valtozasaban keresendok.
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5. abra
A percepcios folyamatok kozotti osszefiiggések alakulasa az életkor fiiggvényében
(A kiilonféle arnyalatu korok a percepcios folyamatokat,
a hdromszog a megértési folyamatokat, az 6sszekotdé vonalak pedig a kapcsolatok
statisztikailag igazolt meglétét reprezentaljak)

Kovetkeztetések

A kutatas célja az volt, hogy els6 izben tanulmanyozzuk a 4-9 éves magyar gyermekek egyes
beszédészlelési és beszédmegértési folyamatainak mikodését. Képet akartunk kapni a fejlddésrol,
a percepcios folyamatok osszefiiggéseinek alakulasarol. A vizsgalatsorozat elméleti jelentosége az,
hogy nagy mennyiségli empirikus adat alapjan modellalja a vizsgalt korosztalyok beszédfeldolgozé
mechanizmusat. Hipotézisiink az volt, hogy (1) a gyermekek egy része az elvart értékekhez képest
elmaradasokat fog mutatni, (2) ezek az elmaradasok kiilonféleképpen érintik az egyes folyamato-
kat: a morfofonolodgiai észlelésben és a szovegértésben fogjuk a leggyengébb eredményeket kapni,
és (3) a percepcios folyamatok dsszefiiggésének alakulasa a fejlodés tényezdje.

A 600 gyermek részvételével elvégzett kutatds eredményei arrdl tanuskodnak, hogy a per-
cepciés mechanizmus fejlodése nem feltétleniil folyamatos és nem minden esetben fokozatos. Az
adatok igazoltdk a feltételezésiinket, hogy a gyermekek jelentds részénél tapasztalhatd valamilyen
elmaradas, illetleg beszédfeldolgozasi zavar. Ezek a problémak stlyosbodhatnak iskolaskorban,
némely folyamat még harmadik osztalyban sem éri el atlagosan a kivant teljesitményszintet. Az
eredmények a masodik hipotézist is alatamasztottak, a gyermekek leggyengébben a fonologiai ész-
lelésben és a szovegértésben teljesitettek, vagyis a beszédfeldolgozés egyfajta hierarchigja érvénye-
siilt a teljesitményekben. A percepcios fejlddés tobbé-kevésbé folyamatos, de 5 és 6 éves, valamint
8 és 9 éves kor kozott nem talaltunk novekedést; a fejlodés ekkor abban nyilvanult meg, hogy az
egyes folyamatok mitkodése egyre jobban fiiggetlenedni latszik egymastol. Az elmaradasok, zava-
rok korlatozzak az onallosulast, ezaltal a beszédpercepcidos mechanizmus fejlodését. A folyamatok
onallosulasat mint a fejlodés tényezojét ebben a kutatasban egyértelmiien igazoltuk. A percepcios
folyamatoknak ez az 6nallosulasa biztositja a tudatos és kognitiv szintli beszédfeldolgozast. Nem
véletlen, hogy a percepcios nehézségeket mutatd gyermekek teljesitményét a nagyothallokéhoz ha-
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sonlitjak (Bishop 1992). Minden korcsoportban ¢és minden tesztben jellegzetes egyéni kiilonbségeket
talaltunk, a legkisebb a szofelismerében és a legnagyobb a transzformacios észlelésben volt. A sta-
tisztikai elemzések nem igazoltak kiilonbséget a lanyok ¢és a fiuk teljesitménye kozott egyetlen kor-
csoportban ¢s egyetlen folyamatban sem.

Az irott nyelv megtanuldsa alapvetden a megfeleld életkori beszédészlelés és beszédmegértés
figgvénye (Stackhouse—Wells 1997; Schulte-Konte et al. 1999). Az esetleges elmaradasok és/vagy
zavarok hatraltatjak, korlatozzak, adott esetben lehetetlenné teszik az olvasés és iras megtanulasat
és készségszintli alkalmazasat. Ennek a negativ kovetkezményei pedig hosszataviak és sokfélék.
Fontos tehat pontosan ismerniink az iskolaba 1ép6 gyermekek beszédpercepcids szintjét. Ezek az
adatok kozvetve hatassal lehetnek az olvasas- €s irastanitds modszertanara, a raforditott ido alaki-
tasara és legnagyobb mértékben a fejlesztés sziikségességére és iranyaira.
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Gosy Mdaria—Horvath Viktoria

SUMMARY

G6sy, Mdria — Horvdth, Viktoria

On the interrelations of speech perception processes in children

Children’s speech perception strategies, together with speech production, start developing
from the very beginning of language acquisition. In the case of children exhibiting usual (normal)
qualitative and quantitative changes, no dissociation is assumed between speaking and speech pro-
cessing. However, observational data show that children’s speech production may go on working
properly for quite some time even if there is some hidden impairment in their speech processing
abilities. This usually leads to learning difficulties and restricted cognitive operations. Little is
known, furthermore, about the expected age-bound working of speech processing performance or
indeed about the line of development and its characteristics. In a series of experiments, the authors
have sought answers to a number of questions: (i) What level do the speech perception and com-
prehension processes under scrutiny reach between ages 4 and 9? (ii) What interrelationships do
they exhibit? (iii) Exactly how can the fact of development be pinpointed? Test results of a total of
600 children (altogether over fifty thousand data) have been analysed with respect to speech per-
ception and speech comprehension processes. The results have confirmed a particular cooperation
among the individual perceptual processes: development can be accounted for in terms of a decrease
of interconnections among various types of processing. The older the child is, the mutual inde-
pendence of perceptual processes is the more pronounced, and that is what underlies the proper
functioning of the whole mechanism.



