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Szamadas egy tankdnyvsorozat megirasa utan

Tual vagyok egy haromkétetes, fatktatasi hasznélatra szant matematikatankényv-sbroegira-
san. A harmadik kotet a napokban jelent meg. Tolwit tiz évet szenteltem ra, parhuzamosan vé-
gezve természetesen egyéb, megietest szerteagazo tedimiet. Munkam soran @lsorban a szak-
mai tartalom pontos kifejtésére dsszepontositottadataban annak, hogy ez csak a kdznyelv és
a szaknyelv olyan gondos 6tvozése mellett lehetségaely megfelel anyanyelviink szellemének
és szabalyainak. A kényveket olyardsdakban irtam, amikor egyrérgbben jelentek meg a nyelv-
miivelést és a nyelvvédelmet gunyolé és gyalazkoddéekikBeblem ezek éppen az ellenkezatast
valtottak ki: még nagyobb figyelmet forditottamé@nlvek nyelvezetére, élve sok olyan értékes is-
merettel is, amelyeket nyehiveloktsl tanultam, és amelyek a gyakran bonyolult tartaégprmagyar
mondatokba 6ntéséhez hozzasegitettek. A kitetekedEesielme 1790 oldal. Egy ilyen munka el-
végzése utan természetesnek tartom, kogyszakmai elemzésen ttlatgondoljam, a kitzott és
kdzben is finomitott anyanyelvi-szaknyelvi szemmpdmiak mennyiben tudtam eleget tenni.éels
sorban a kovetkézkérdéseket tettem fel magamnak, és kerestem aaydkaszt:

« Hany idegen sz6t hasznaltam, indokolt volt-e ragdknek a szerepeltetése, illetve al-
kalmanként nem estem-e a purizmus csapdajaba?

71. Utban a felkbb matematikahoz, 1995; 2. Kezdeti |épések alielsnatemtikaban: Differencialsza-
mitas, 2000 (mindkettBudapest, Mikorelektronika Alkalmazéasanak Kultéég Alapitvany); 3. Kezdeti lépé-
sek a felsbb matematikaban: Integralszamités, 2007. Budaip&3t KFT.
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« Hogyan birkdztam meg a talan legnehezebb probléindz idegen nyelvek szabalyai sze-
rint megalkotott és nélkilozhetetlen formularendsefogadhaté magyar mondatokba
illeszteni?

» Ki tudtam-e keriilni a szaknyelv meglebsen gyakori és felesleges modorosséagait, ide-
gen mondatfzéseit?

+ Eltem-e azzal a lehg&éggel, hogy a nyelvi és a gyakran egyiitteserptetigelvi-szak-
mai hibakat ne csak elkeriiljem, hanem alkalman&&at nyiltan is felhivjam rajuk a fi-
gyelmet?

1. Sokan joggal féltik a szaknyelveket a rengetegaedegzotol és attdl is, nehogy magyar-angol hib-
rid nyelv valjék beblik. Az én szakteriiletemen az idegen szavak kdsaamorodasa nem jelent
kilbnésebb veszélyt. A matematikabaminden latszat ellenéreviszonylag kevés idegen széval
elboldogulhatunk. A széban forgd harom kotetbenddssze 247 idegen sz6 szerepel. Ezek felének
a magyarazata, illetve idegen szoként vald kezetdae felesleges is. llyene&bszolitanalégia
formalis globalis identitdas index kombina) konkrét logika, maximumminimum negativy origé,
populaciq pozitiy, redlis, rekonstrud) sémastilus tipus tradicio, vizualisstb.

Egy-két esetben, jollehet lehetne helyettiik magyawakat is hasznalni, az idegenekkel él-
tem. Definiciéval az értelmezésintervallummala szamkdhelyett. Az elénél az altalanos hazai,
s6t nemzetkdzi gyakorlatot tartottam szerditelA szamkészd melbzésének szakmai okai voltak:
abba mint matematikai fogalomba beletartozik pélaé@y egyenes & egyetlen pont, ,kébb”
egy sik is sth.), emiatt a ,kdz” sz6 semmitmond&tkeg zavaré lehetne.

Ugyeltem arra, hogy a témahoz tartoz6, nemzetk@zitgoban elfogadott ,idegen” szakki-
fejezések kozil egy se hianyozzék. Kozoltidmt, de a legtdbbnek kizarélag csak a magyar valto-
zatat hasznaltam (extrémum = s#édsték; domain = értelmezési tartomany; range =hkpaz,
particié = osztalyfelbontas sth.). Egy fontos fogaial, szokasos nevén iazproprius integrallal
kapcsolatban részben a purizmus 6rdoge kisémsitben tetszett nekem a fogalom német elneve-
zése (uneigentliches Integral). Ezért, egy toblizédtel ezditti elsadasomban aem tulajdon-
képpeni integrakifejezést hasznaltam. Ez sem szebb az idegema@larosan meg is bantam. (Az
sem lelkesitett, hogy k6zben egy nyelvtankényvbgastam, hogy vannak nekimiem tulajdon-
képpeni névszoink...). Ev kdzben mar nem akartam valtoztatni. Okiékjdim nyilvan észrevet-
ték, hogy ,magyaritasomat” kényszeredetten hasemaks a vizsgan, kedves csifidgsisl,
tobbszor is ilyenforman forgattdk a szoét: ,..tgyajdonképperkaptunk egynem tulajdonképpeni
integralt, amely...”. Azéta igy kdnyveimben is azgée kifejezést hasznalom.

Az oldalak eléggé széles margoin Iéiseéigem volt az idegen szavaknak ott ,helyben” meg-
adni a jelentését és a legtébbnek az eredetéttani®nyvbe kerilt idegen szavak ugyanis nem in-
tézhebk el azzal a kényelmes tanaccsal, hogy a diak &eneegket az idegen szavak szétaraban
vagy valamelyik értelmézszotarban. Ezeét ugyanis nem varhaté el, hogy vilagossa tegyék egy
idegen szénak az egyes szakterilletekidetéimészetes jelentését. Altalanos fejtegetésefetiel
vélasztanék egy példat, mégpedig a lassanként &pazékat(, nemcsak a matematikabaifoetiu-

16 matrix szot. A diak az Idegen szavak és kifejezések s#idh (Bakos F., Akadémiai Kiado,
2002.) mindéssze a kévetkdzudhatja meg:

»Mmatrix lat, mattéglalap alaku tablazat, amelyben az egymashaeleértékek sorokban,
ill. oszlopokban vannak elhelyezve.”

Lényegében ugyanez szerepel a Magyar értélinéziszotarban (Pusztai Bskerkeszt, Akadémiai
Kiado, 2003.) is. Nem a fenti sz6tarakat hibaztataral az észrevétellel, hogy példaul a matema-
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tikat tanulé diak aligha tudja meg bklk, milyen nyelvi kapcsolat all fennraatrix sz6 és az altala
tanult matematikai fogalom kdzoétt. A kapcsolataabhagy meg kellene teremteni, és ez czaik
lets targy tankdnyveél varhato el. Az emlitett szonal én a kdvetkemegoldasig jutottam:

»MATRIX latin eredell sz6: ,matrix = anya, anyakonyv stb.” Matematikzalsszoként val6
elfogadasa eredetileg az ,egy egész adatrendszeekRintheben magaban foglalé ,anya-
kényvvel” allhatott kapcsolatban.«

Kevés olyan matematikai fogalom van, amelynek nemé érdemes vizsgalni néh&pecialisese-
tét. A matematikai szovegek ezért szinte hemzseagspkcialissz6tél. Konyveimben én ritkitottam”
6ket: kb. kétharmad résziikesajatos bizonyos vonatkozasban kifefdsb széval kivaltva.

A tankdnyveimben természetsitleg szerepel tobb 0j fogalom. Ezekre mindsfitetés nél-
kil sikeriilt a tartalomhoz is dimagyar kifejezéseket talalni (aranyossagi fliggyétsifaja fiigg-
vény, osztépontfiiggvény stb.)

Mindegyik kotet végén szerepel az idegen szavajzfeie.

2. A matematika irott szdvegei a szavakon kivil aliah szimbdélumokbdl (jelekb allnak. Ez
utébbiakat nyilvan gy kellene olvasnunk, hogy avskkal egyutt ép, vilhagos mondatot alkossa-
nak. Kevesebb lenne a probléma, ha a halmazelijeédtsrendszerét magyar matematikusok al-
kottak volna meg. Nem igy tortént: a jeldlésekisisorban a birtok és a birtokos sorrendjében
az indoeurdpai nyelvcsalad térvényeit kdvetik.

Hadd tegyek egy kis kitér a halmazelmélettel kapcsolatban. Human értelrnakiéd gyakran
hallom, minek mér az altalanos iskolaban a gyerelrtienféle halmazelméletigyotodrni. Téve-
dés: a halmazelméletetamely a matematikanak egy megléisen bonyolult fejezete nemcsak
az altalanos iskolaban, de a legtébiskolan vagy egyetemen sem tanitjak. A diakoknaklana-
zokrdél csupan egy-két igen egyskaiermészetes fogalmat és néhény jeldlést kell snaginiiik és
hasznalniuk. Ez viszontlien megtéril: a matematika targyalasat mindenetentilegyszébbé, vi-
lagosabbé és baratsdgosabba teszi. Mitidalald és szellemes szbveg all egy erddiskilasok
szamara készilt tanulasi Utmutatéban: ,A hideg gaaadl ismert Csiki-medencében jarja a ko-
vetke® mondéasAkinek télen Csikban nincs kucsméja, attdl ne teéricsot. Hasonloképpen: Aki
ezt a halmazokrdl sz6l6 kevés ismeretet sem tarja) ne értekezz a matematikarol.”

Egy igen egyszérpéldaval szeretném az emlitett nyelvi problémagiéltetni. Természe-
tesen Ugy, hogy matematikai ismeretekre Iényegébdaamaszkodjam.

Jeldljiink egy halmaz-val, valamelyik elemét pedixszel. Ennek a jeldlésére az egész vi-
lagon azx O A szimbélumot hasznaljak. Széban ezt rendszerirdvatke? (bovitett) mondattal
fejezzlk ki: ,azx eleme azA-nak” (roviden és pongyolanx,elemeA”). A birtoklasnak az ilyen
kifejezése dnmagaban nem tekinthgermanizmusnak, gyakrans@rdul, és lényeges értelmi
megkiilénboztetést fejez(het) ki (,Uj rabléi vanreNyarnak’ Ady). Az x 0 A szimb6lum a ma-
tematikai szévegekben természetslegr nem egyedil all. Gyakori, hogy belekeril olyaatema-
tikai tartalmi mondatba, amelyben a birtok Xpragozasa helyett magat a szimbélumot ragozzak.
Vagyis egy mondatoEnnek érzékeltetésére tegyiik fel, hagyrténetesen egy szam, és szimbolu-
munkat épitsiik bele a kévetkemondatba: ,Emeljik négyzetre az] A-t!” Mechanikusan olvasva:
-Emeljik négyzetre ax elemeA-t!” De ez fabdl vaskarika, hiszen azt jelentenggyhne az:-et,
hanem azx elemeA(-nak)” mondatot emeljik négyzetre. Ez a nyelvitagbukfenc azért is karos,
mivel a hallgatékban azt a hiedelmet keltheti, hagpatematika nyelvébenszakmaiokok miatt
—helylk van teljesen zagyva mondatoknak.

Tobbféle méd is van ezek kikerilésére. Megtehedjitk hogyx-et — éppen nyelviink szelle-
mében- , hatra” visszik, és akkor az mar tetszés szeaigbzhatd: ,Emeljik négyzetre Azbeli
x-et!” De (sokan ragaszkodnak hozza) megtarthaukradeti szimbolumot is, a targyra vonatkoz6
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kozvetett felszolitas segitségével: ,Legyenl A, és emeljik négyzetre azet!” Ez mar minden
tovabbi nélkll értelmesen ,kiolvashatd”.

A matematika-tankdnyvek a szokasok és a tradiciok miatéltalaban élnek ragozott szim-
boluma mondatokkal, joval bonyolultabbakkal is, trézx O A. En kényveimben keriilterket,
és legtdbbszor az imént ismertetett ,kiolvashat®'hgelvileg helyes mondatok megféielhasz-
naltam. A matematikara is all, hogy ,,...ha elszakazavaktdl, a beszéillt bargydva valik” (Kosz-
tolanyi).

Még bonyolultabb a helyzet az Un. logikai jelekkgén sok tankényv hasznaljaet, feltehe-
téen kidomboritandé a logikai kapcsolatokat. En vigzmég nem talalkoztam olyan (nem mate-
matika szakos) hallgatéval, aki egy logikai jelekkegfogalmazott, akarcsak egy igen egyézer
definiciot értelmesen ki tudott volna olvasni. fdtsan az ott szerepkzimbolumok nevét olvastak
fel, az értelem éreztiemellszésével, szép egymasutanban. En a kényvekbeniljgjieet egyaltalan
nem hasznaltam. Szolgalatot kivantam ezzel tehallgatéknak, a matematikai fogalmak felesleges
formalizmus nélkili tisztasaganak, valamintalan elé helyen— nyelviink védelmének.

3. Nincs semmi csodalkozni val6 azon, ha a kbznyebk&gos hibai a matematika-tankdnyvekben
is fellelhetik. Némelyikik tul gyakran, majdhogynem torvénysieer Kiemelek kozuliik egyet. Ar-
rol a tévedésil (nyelvi babonardl) van szd, amely a létige melttarozoi igenév hasznélatat elveti,
és ilyesfajta szerkezetekkel tomi tele a tankongtela fliggvény itt és itértelmezett ,a problé-

ma marmegoldott, ,ezzel az allitas mébizonyitott stb. A nyelvriivels cikkek, ebadasok hetente
magyarazzak, hogy a helyes alak (,a fliggvény ifttésan értelmezvestb.) épperanyanyelviink
egyik megbecsileddajatossagaEgyik modszertani kdnyvemben én is kitértem arpgobléma-

ra, kozérthet indokként egy kedvelt fidalt és egy szép népdalt hozva. Hasztalan. Arangsla
egy kiforditott sora (,Csakhogy szarnya elmetsiet€m tett kiilondsebb hatast hallgatéimra. Talan
még a ,Gabor aron rézagyuja felviragozott” torz galtott ki némi megrékényoddést. De azutan
ment minden a szokott régi Gton. Félek, hogy ermekagyartalan szerkezetnek a visszaszoritasa
szinte reménytelen. Emlékszem tébb olyan tanacskazahol egyes felszélalok, miutan az emli-
tett szerkezetet helyesen hasznalték, elnézéstkk@agyartalankifejezésiikért. Valakik nagyon
elvetették itt a sulykot.

A matematikdban van amtervallumokkdzott egy nagyon egystgramelynek mindéssze
egy pontja vand(fajulé intervallun). Erdektelen eset, nincs mit vizsgalni rajta. Atiba fontos.
Ezek szokasos elnevezése az érdektelen eset tagatamkultnem elfajuldnem degenerjlin-
tervallum. Erdélyi matematikusoktdl hallottam egpyozitiv” valtozatottényleges intervallurrgzt
kicsit médositva bevezettemvalddi intervallumelnevezést, és végig kdvetkezetesen azt hasz-
naltam. Egy-két jel arra mutat, hogy ez a termigiadltalanossa is valhat.

Kevesen gondolnak, hogy az ,izé"” mindenes szénakegvan a megfelgle a matematikai
szbvegekben, raadasul tobbedmagaval. Akkor haskriddet, ha valamely matematikai fogalmat
nem tudnak vagy nem akarnak megneveznidbliban &ifejezésts azisszefliggészé veszi at az
#iz€" szerepét. Vannak kdnyvek, ahol mindéfejezéqszam, tort, halmaz, fliggvény, helyettesitési
érték, differencidlhanyados stb.), és e kifejezédeibttosszefliggésdhem egyerdségek, egyefit-
lenségek, hozzatartozasok, bennfoglalasok sthgkéfenn. A mai matematikaban mindent a nevén le-
het nevezni, az emlitett nyelvi tunyasag kilonbezakmai megértést is gatolja. Természetes, hogy
az emlitett toltelékszavak (és most nem emlititimaik) egyike sem szerepel a kdnyveimben.

4. A kdnyvekben igyekeztem anyanyelviink szelleménelgfeleb mondatokat irni. Nem az én
feladatom, hogy ezt értékeljem. Fontosnak tartottaimelyesirdsi szabalyok betartasat, még ha
fogcsikorgatva irtam is le kéjel nélkil azekvivalenciarelaciészot. Orizkedtem mind a terjedel-
mes mondatok, mind a mélyszerkezetek hasznéalafétégtobb matematikai tétel egy logikaiim
veletet és annak igaz voltat fejezi ki. Implika@éetében altaldban a ,ha ..., akkor ...” nyelvi
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szerkezetet hasznaljuk. Az implikaciételgja (bal oldala) azonban gyakran hosszu, ezéansa ,ha
..., akkor ..., ahol ...” 8szvérmegoldast alkalmazzakefyetlen alkalommal sem éltem vele, a hosszu
eléstagok esetén mas megoldasokhoz folyamodtam. Koézetsen hasznaltam az an. mozgésza-
balyokat. A kdzépiskolaban ugyan tanitjgket, de nem tilzok, amikor altalanos tapasztalatkén
irom le, hogy hallgat6imnak fogalmuk sincs edélar szabalyokrdl. Nekik &llonbségihanyados-
fliggvényirasmaod teljesen idegen, vagy mashova tennékdekeét, vagy harom kiilén széban ir-
nak le. Ugyanigy vannak példautisferencialegyenlet-rendszeagy aparcialisderivalt-fliggvény
szoval is.

Az ikes igaragozast mindvégig kovetkezetesen htammaMatematikakonyvekben nem na-
gyon van lehéiség nyelvhelyességi kitikre. En is csak egy alkalommala magét szinte felkinalé
helyen- éltem vele. Az elskotet elején hoztam sz6ba a vonatkoz6 névmasanhbsat:

»Sokszor beszéliink példaul egyskolai karrél, mint az ott tanito, illetve tanuéinberek
halmazardl. Itt a kar (a halmaz) egy fogalom, fedén tehat az a fogalmazas, hogy ,a kar,
aki...” (jollehet ,az elemei” emberekiket, vagyis az elemeket és nem a halmazt illeti meg

az ,aki” vonatkoz6 névmas). Helyesen: ,A kamely ...". Ugyanigy: ,az énkormanyzat,
amely ..."”; ,a vallalat,amely ..."; ,az évfolyam,amely stb."« (Utban a felébb matemati-
kahoz 9.)

Néha-néha beleolvasok valamelyik kényvembe. A matisai anyagban tébb valtoztatast is esz-
kdzoInék. Ha valaki komolyan veszi az oktatast, égyzed nem mdalhat el 4j és egydasy mod-
szerek felfedezése nélkil. A kdnyvek nyelvezetétchfgatva azonban minduntalan visszakészon
nekem az az igyekezet, amellyel egy valdban nerdzetkdomany néhany fejezetét kivantam
magyar mondatokba &azi. Csak az Olvasé dontheti el, hogy igyekezetelaban célt ért-e.
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Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar



